Technologie zdvihového zazehu ( elektrického oblouku)

v 1. Technologie zdvihového zazehu vychazi ze svarovant elektrickym
obloukem. Na rozdil od technologie hrotového zazehu jsou zakladni
parametry svaru odlisné. Svarovaci proud je nizsi, 100 — 2600 A,
svarovaci ¢as je vyssi, 5 msec — 1 sec, resp. 3 sec. Velikosti svarrovaciho
proudu odpovida velikost transformatoru.

v Kombinace materialu svornikii a zakladniho materialu je ocel, nerez a
zaruvzdorna ocel. Mimo tyto zakladni materialy je mozno po
odzkouseni piivarovat hlinikové svorniky na hlinik, prip. jiné
materialové kombinace. Zakladnim predpokladem je vSak zhotoveni
vzorkil, provedeni pevnostnich zkousek, event. provedeni makro a
mikro vybrusu, apod.

Svorniky a privairované dily

v Svorntky uréené pro privairovant by mély odpovidat CSN EN ISO
14555 a CSN EN ISO 13918 pro piivarovani zdvihovym zdZehem.
Dle zptisobu privaiovani (viz. nasledujici bod) na celni strané s
kuzelem pro privarovant s kratkym ¢asem ( 3 — 5°), s kuzelem pro
privarovani pod ochrannou atmosférou ( cca 13 — 15°) nebo s
hlinikovou kulickou privarovani s keramickymi krouzky.
Material svornikit must byt jakosti S235, nebo St37-3k. Tento material
Jje ¢asto srovndvdan s materialem 11373, ktery je dle normy svaritelny,
a vznika tedy mylna predstava moznosti privarovat svorniky
vyrobené z tohoto materialu. V normeé jiz neni napsano, ze 11373 je
svaritelny klasickymi metodami MIG/ MAG, atd., ale materidl
svarovactho dratu nebo elektrody je jiného chemického sloZeni, tedy ne

11373.
Zakladni pozadavek na material svornikii je minimalni obsah uhliku,

siry a fosforu. Jsou- li tyto prvky soucasti chemického slozeni
materialu svornikil, stane se to, Ze svar ve vétsiné pripadil vizualné
pusobi dobre, pevnostné ale Zalostné. Prostor nad svarem zkiehne
vlivem vysoké teploty, mnohdy péni svar.

v I pres tuto slozitost se ¢asto pro uchytavant izolace na kotle uziva jako
trnit nasekaného dratu. Ten se pak privari bez ochrany kratkym
¢asem a do pritmeéru cca 5 mm se zaruc¢enou pevnosti. Jedinym
pozadavkem je, aby jejich délka byla shodna. Pii pouziti svarrovaci
pistole PHM — 12 ( www.proweld.cz)
mozna tolerance trnit zhotovenych z dratu +- 2 mm.

Zpusoby privairovani
v Privarovani svornikii je mozno provadet tremi zptisoby:
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* bez ochranné atmosféry s rezimem kratkého ¢asu — varianta, kterou
je mozno zameénit kondenzatorové piivarovani. Tato je aplikovatelna
do priiméru max. 6 ( 8 ) mm. Casto se tento zpsob pouZiva pro
navarovani dratii priitméru 3 — 5 mm na kotle a podobné konstrukce
pro uchytavant izolace ( nebo svornikii na tenké plechy).

¥ s ochrannou atmosférou — varianta pouZzitelna na stiredné silné
plechy pro primeérovy rozsah 3 — 12 mm ( stiredne silné plechy) . Ve
specialnich pripadech je mozno aplikovat i pro vétsi prumery.

Jako ochranné atmosféry se pouziva smés CO- a argonu. Odzkousené
jsou také tii i ctyrkompozitni plyny s obsahem kysliku a helia.
Konkrétni aplikace, kdy je privarovan priimér 12 mm na kulatinu
priimeéru 12 mm a prumer 16 mm na kulatinu priimeér 16 mm.
Samozirejmé pri téchto aplikacich je komplikované zformovat taveninu
a zakladni tilohou technologie piivarovani svornikii je zajisténi
kolmosti, souososti a cca 80 % konecné pevnosti. Nasledné se provadi
uprava WIG svarovaci metodou z ditvodu vizudlniho vzhledu a zbylych
20 % pevnosti.

* s ochrannymi krouzky — urceno pro primeérovy rozsah 5 — 25 mm.
Keramicky krouzek zajistuje mimo ochranu svaru také kolmou polohu
svarovaci pistole vii¢i podkladovému materialu. Keramicky krouzek
mimo ochrany svaru formuje rovnéz rozstiikujici se taveninu (
pevnostni spoje na tezké konstrukce).

Funkce ochranného plynu i keramického krouzku je obdobna.

¥ ochranna atmosféra je privadéna do natrubku a vytésnuje z prostoru
atmosféru. Ta obsahuje mimo kyslik i vodik a tyto dva prvky, stejné
jako 1jiné pro svarovani zavadné prvky, které by jinak byly
absorbovany do svaru.

Tlak ochranné atmosféry v natrubku pak formuje taveninu, optimalni
je plynuly piechod zakledntho materidlu do privareného svorniku bez
hran.

* ochranné keramické krouzky maji podobnou funkci jako ochranna
atmosféra, funguji vsak na jiném fyzikalnim principu.

Horici elektricky oblouk vytvari zar a tlak, ktery vytésni atmosféru
mimo prostoru keramického krouzku. Mimo to ktouzek vyformuje
teveninu v optimalnim pripadeé tak, Ze vytvori pravidelny stupen mezi
zakladnim materialem a privarenym svornikem.

Doporucujeme skladovat keramické krouzky v suchu a v pripadé
zvlhnuti i jejich piesuSeni.

Jisténi a prepéti v siti

Pri svarovani je zdroj zavisly na prikonu , znamena to tedy, ze tato
technologie klade pomérné vysoké naroky na elektrickou sit. U
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svarovacich zdrojiu je na vyrobnim stitku deklarovano minimalni
jisteni. V. mnohijch provozech jsou jistice s odpovidajici hodnotou,
diilezita je vsak jejich vypinaci charakteristika ( B ( rychlejsi) D (
pomalejsi))._Tato skutecnost mnohdy zapiicinuje, Ze stroj je zapnut, a
pri nastaveni hodnot vijkonu nad cca 50 % vyhazuje jistice.
Doporucujeme pred zapojenim svarovactho stroje zkontrolovat
vypinaci charakteristiku jistici, a je- li tato B, pak vymeénu za C, lépe
D, nebo volbu jistice o tridu vyssiho. I v tomto piipadé vsak miize
dochazet ke shora uvedenému jevu- vyhazovant jistice.

V pripadé provadeni praci v blizkosti trafostanic, elektraren,
mobilnich trafostanic — generdatorii a vsude tam, kde se vyskytuje
prepéti v siti dochdzi k nadmeérnému zatézovani transformatoru stroje.
Jednd- li se o prepéti cca do 5 %, nedojde pri prumérném zatézovani
stroje k vyrdznym projevum.

Pri vyssim prepeti vsak dojde k prehrivani transformatoru, mnohdy se
resi trvalym zapojenim ventilatoru stroje. Toto ieseni odstrani
problémy s piehrivanim, ma za nasledek vyraznéjsi znecistént
vnitrnich prostor stroje a tedy rovnéz elektronickych dilii, coz miize
zpiisobit poruchy.

Jsou- li prepétové spicky vyrazné, miize stroj fungovat ( napr. s trvale
zapojenym ventilatorem), ale dale miize dojit opakované k Spatné
privarrenym svornikiim. Toto je zptisobeno tim, Ze trafo neni schopno
dale pri dané spicce pracovat.

Zjistent tohoto stavu je mozné zmeéienim napéti v siti, jedna- li se o
trvalé prepéti. Ve vétsiné pripadi se vsak jedna o ¢asové omezené
prepéti projevujici se napr. pri riiznijch sméndch s nizsi stupném
vyroby (odtizenti sité), apod.

Toto se da zjistit kontrolnim zarizenim parametru svarrovani, napr.
POWER CONTROL z nasi nabidky, ktery ukazuje zakladni parametry
svarovani. Je- li svarovaci trafo velikosti napr. 400 A a deklarovany)
svarovaci proud na POWER CONTROL 760 A, nebo trafo 700 a
deklarovany POWER CONTROL 890 A, pak se stoprocentné jedna o
prepéti.

Trvalé resent bez zasahu do zapojent stroje je nasledujici:

¥ zapojeni vyrovndvactho transformatoru — reseni pouze pro
jednotlivé pripady, nebot transformator je navinut pouze pro danou
prepétovou Spicku, navic relativné drahé

* ZvySeni odporu prodlouzenim sitové kabelace ( 20 -30 m)

* Zvyseni odporu prodlouzenim kabelace svarovaci pistole a zemnici
kabelace.

Konkrétni pripady jsou z pracoviste v arealu elektrarny ( uvadeny
skutecny piiklad — LBH 400 - 400 A trafo, 760 A POWER CONTROL,
rreseno prodlouzenim i zemnici sitové kabelace, vysledek snizeni
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svarovactho proudu na 460 A) a v blizkosti trafostanice ( LBH 700 —
700 A trafo POWER CONTROL 890 A ).
Neni vhodna tzv. tuvrda sit, neumoznujici poklesy pouze spicky.

Parametry svaru jsou svarovaci proud 100 — 2600 A, svaiovaci ¢as 5
msec — 1 sec, resp. 3 sec.

Svarovaci pistole, klestina, drzak keramickijch krouzki a
zemnici kabelace

Soucasti funkéniho kompletu je mimo svarovaci zdroj rovnéz
svarovaci pistole. Tato slouzi spolu se zemnici kabelaci k prreneseni
svarovactho proudu od zdroje a zpét k nému.

V pripadé problémii s nedostate¢nym prutokem svarovactho proudu
projevujici se nedostate¢nym svarem, je nutné kontrolovat kabelaci
svarovaci pistole i zemnici kabelace. Toto je potirebné provést i v
pripade, Ze svaiovaci stroj signalizuje pomoci LED diod kontakt mezi
svornikem a zemnici kabelaci. Kabelace miize bijt na jednom ¢i vice
mistech porusena a pi-enos proudu je nedostatecny).

Priblizna zivotnost dilit uvnitr svarovact pistole je dle zachazeni a
poctu privarenijch svornikii cca 50.000 — 100.000 svari. Tuto
informaci neni mozno brat jako zavaznou, pouze jako informativni.

Soucdasti svarovaci pistole je viymenna klestina ( dle priiméru
privarovaného svorniku). Tato umoznuje prenos svarovaciho proudu
do svorniku.

Vzhledem k tomu je velmi diilezité udrzovat klestinu v dobré kondici,
nebot vzhledem ke kratkému svaiovacimu ¢asu v pripadé ztrat pri
prenosu svarovaciho proudu se toto projevi ve vijsledné pevnosti
privarovaného svorniku.

Orientacni Zivotnost je 2000 — 5000 ks svartil.

Zivotnost klestina u pivarovanti je zdvisld u piivarovani zdvihovym
zazehem také nastavenymi parametry. Velké proudy a dlouhé
svarovact ¢asy zapricinuji zahrivant klestiny vedouct k jejich
poskozeni.

V pripadé pouzivani keramickych krouzkii se uzivaji pro jejich
uchyceni v okoli svorniku drzdky. Tyto jsou vystavovany daleko
vyssimu zatézovani nez klestiny, nebot jsou vystavovany pri svarovani
trvalému ohievu od keramickych krouzkii. Navic pii nevhodnych
parametrech, okuje nebo pozinkovani na zakladnim materialu, vlhkém
keramickém krouzku, apod. miize dojit k nadmeérnému rozstiiku
taveniny mimo keramicky krouzek na jeho drzak.

Proto je stanovent zZivotnosti tohoto nahradntho dilu prakticky
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nemozneé.

Doporudcujeme kontrolovat drzdk keramickiich krouzkil z dilvodu
zachovani kolmosti privarenich svorniki, spravné funkcénosti
svarovaci pistle, atd.

Po navareni svorniku je nutno vytahovat svarovaci pistoli kolmo.
Provadi- li se tato ¢innost jinak, klestina zvétsi svilj piimer a ztraci
schopnost drzet svornik, coz ma za nasledek v pruni fazi opalovani
zavitu privarovanijch svornikit a v dalsi fazi chybné svary.
Mimotechnicky vyjddieno: pokud pri zasouvani svornikii do klestina
neklade tato odpor, jde volné, je potreba provést renovaci klestiny
nebo tuto vyménit.

Zasouva- li se svornik do klestiny ztuha, je vSe v poradku.

Opomdijenou soucdsti je rovnez zemnici kabelace, ktera se pomoci
bajonetového uzavéru pripojuje ke svarovacimu stroji, a klestémi na
zakladni material.

Bajonetova koncovka i v pripadé poskozeni opalenim nezpiisobuje
vyrazné ztraty a mimo snizeni funkcénosti ( nelze odpojit od
svarovaciho stroje) neni viyraznym problémem. Pouze v pripadé
bajonetovych koncovek 25 mmz2 dojde brzy k témer uplnému shoreni
nebo takovym skodam, ze dale nelze bajonet upevnit do svarovaciho
stroje.

Zemnici kleste, kterymi se kabelace pripojuje k obrobku maji
podstatny vliv na funkcénost kompletu. V piipadé jejich nadmeérného
poskozent opalenim, nedochazi k dobrému pirenosu proudu mezi
zdkladnim materialem a kabelaci a vznikaji ztaty, které mohou
zptisobit nekvalitni provedent svarii. Casto, z ditvodu usnadnéni prdce,
jsou origindlni zemnici klestée vymenény za svorky uzivané pro
svarovani metodami MIG, MAG, apod.

To miize fungovat do svarovaciho proudu cca 700 A ( max. Svarovaci
proud odpovida jednotlivym svorkam), ale doporucujeme uzivat
originalni zemnici klesteé.

Umisténi zemnici kabelace a probléemy s foukanim oblouku

Umisténi zemnicich klesti doporucujeme uhlopricné na vyrobku, resp.
do krize. Diivodem je vytvoreni rovnomerného elektromagnetického
pole, zamezujici foukani oblouku smérem od zemnéni.

U této technologie se jedna o jev projevujici se vice nez u hrotového
zazehu.

Ditvodem je delsi svarovaci cas.
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Velmi éasto ma vliv na shora uvedeny jev i tvarova rozmanitost
vyrobku na ktery se svornik privaruje.
Casto se tato technologie pouziva k privarovani svornikii na
konstrukce riiznych stroju po obvodu kruhovych nebo jinych otvorii.
Na sadu privarenijch svornikii se nasadi kryt, ktery se pritahne.
V mnoha pripadech pii této aplikaci se stavad, Ze tavenina formovanda
keramickym krouzkem je vyssi smérem do otvoru. V takovijch
pripadech doporucujeme vyplnéni otvoru a vytvorent stavu, jako by
tam otvor nebyl. Vijhodné je pii uziti sablony centrovat tuto pravé na
otvor a tim vyreseni dvou problémii: 1. centrovani sablony
2. srovnanti elektromagnetického toku

S tim souvisi dalsi vyskytujici se problém. Svorniky se vétsinou privaruji
az po smontovanti konstrukce, stroje nebo bloku. Proto je technologicky
nevyhnutelné privarovani na svisly povrch.
Mimo omezeni, které popisuje norma CSN EN ISO 14555, priimérem 16
mm se ve vétsiné pripadii setkavame jesté jinym problémem. Tim je
stékani taveniny zapiic¢inéné gravitaci.
V takovém pripadé se vyuziva nepiiznivého efektu uvedného v
predeslém bode, foukani oblouku do prostoru s mensi hustotou
nmaterialu, nebo od zemnicich klesti. Doporucujeme umistit zemnict
klesté pod mistem kde se privaiuji svorniky. Proti taveniné, v daném
pripadé se ridici gravitacnim zdkonem, piisobi zdkon Siieni
elektromagnetického pole ve sméru od zemnicich klesti. Diky tomu se
reguluje nadmerné stékani taveniny, které mimo vizualni problém
zpiisobuje také snizeni pevnosti privarenych svornikii.
Doporucujeme také vyssi svarovact proud a kratsi svarovaci cas.

v Nasledujict poznamka vyplyva z piedeslého. Casto je potiebné
svarovat blizko hrané ( I nebo jiny profil, atd. ). Opét se setkaGme s
problémem foukant oblouku smeérem do prostoru s nizst hustotou, tedy
smeérem chybéjictho materialu.

Toto se da eliminovat prilozenim nejlépe stejné silné desky na hranu
materialu a tim navodit situaci svarovani uvnitr plochy.

Parametry nastavovani a serizeni svarovaci pistole

v Dulezité! Po zvoleni odpovidajictho svorniku a keramického krouzku
musime provést serizeni svarovaci pistole.

Pred zapocetim dalStho nastavovani je nutné nastavit souosost
keramického krouzku a svorniku v pistoli!

Jedna se o to, ze svornik je nadzdvihnut pro natazeni elektrického
oblouku a po natsaveném svarovacim ¢ase se vraci do tavné lazné( pii
svarovani s ochrannou atmosférou se tento cas krati o predfuk plynu).
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V pripadé nesouosoti svorniku a keramického krouzku, drhne pii
vratném pohybu svornik o keramicky krouzek. Zpomalenim nebo
zastavenim tohoto pohybu se nezabrani horenti elektrického oblouku,
ale bez materialu svorniku, ktery je zpozdén se svornik podpali, v
horsim pripadé miize zpiisobit vypaleni diry do zakladnitho materialu.

Predsazeni svorniku pied keramickym krouzkem je dtilezity faktor
nastavovant, nebot urc¢uje mnozstvi materialu, ktery se pii svaru tavi.
Tim definuje velikost taveniny formované v keramickém krouzku.

Pri velkém predsazeni je mnozstvi taveniny velké, ale pouze tehdy
jsou- li dostatecné parametry nastaveni ( proud a cas), které se tim
zuysSuji. Zpiisobi hlubsi zavar, ale také vétsi rozstiik.

Pri malém predsazeni dojde k tomu, Ze svornik je nedotatecné
privaren, pii velmi malém piedsazeni miize dojit k podpdleni
svoorniku. Tento stav se projevuje chybéjici taveninou nejen v okoli
svorniku, ale také pod jeho primeérem.

Zdvih svarovaci pistole-

¥ pro prumeér do 10 mm cca 1,5 mm

¥ pro priimér 12 mm cca 1,8 mm

¥ pro vétsi prumer je natstavovani individualni, priiméry 16 — 22 mm
v rozsahu zdvihu 3,5 — 5 mm.

P nastavovani zdvihu od priiméru 16 mm je nutné také nastavovani
olejového tlument, z ditvohu zpomaleni pohybu svorniku proti tavné
lazni, sniZeni rozstriku.

Nastavovant olejového tlument je nutno snizit nebo uplné vypnout pro
pripady svarovani na svislou plochu ( dle normy doporuceno max.
priimeér 16 mm). Funkéné odzkousen na svislou plochu i spirahovaci trn
pr. 16 mm s vypnutym olejovym tlumenim a zemnici kabelaci pod
svarovanym trnem.

Pro nastavovani svarovaciho proudu se vyuziva vzorce

I = 80 x prumer svorniku ...I s = 80x16 =1280 A

Tato hodnota je vsak priblizna a jeji nastaveni odpovida nasazent v
stizenych podminkach. Pii nastavovani bézné se snizuje hodnota cca o
10 % s naslednym odzkousenim a prip. Korekci.

Nastavovdani svarovaciho ¢asu se provadi na zakladé znalosti
svarovaciho proudu a priblizné je to 50 % proudu v msec.
T=1/2...Tis = 1280/ 2= 600 msec

Opét v tomto pripadé je hodnota orientacni a je ji nutno overit

aodzkouset hotovy svar.
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