Pirivarovani hrotovym zazehem ( kondenzatorovym vybojem)

Pracovni postup pri nastavovani svarrovaciho stroje, svarovaci
pistole a kontrola podkladniho plechu, stativii, apod.

I. Nastaveni svarovaci pistole

Zvolime klestinu ( drzak svornikil ) odpovidajici pritméru a tvaru
privarovaného svorniku. Pro kondenzatorové piivairovanti jsou to klestiny
STD pr. 3, 4, 5, 6, 7,1, 8 a 10 mm. Mimo tyto standartni se pouzivaji jesté
klestiny ( drzak svornikii ) pro elektrokontakty FS ( fastony), pro izolaéni
trny ISO pr. 2 a 3 mm a pro izolac¢ni trny pro piivaiovant skrz izolaci
magnetické klestiny.

Klestina se v piipade svornikii standartnich 3 — 8 mm nastavuje tak, aby
byla vzdalenost mezi zadni matici a ¢elem svorniku 51 mm pro svarovaci
pistoli PKM — 1B a PKM - 101, resp. 50 mm pro svai-ovaci pistoli PHM — 1A a
PHM - 101.

V pripade, Ze se pouZzije jiny natrubek , nez trojnozka nebo pozi¢ni provadi se
nastavovanti tak, aby priruba svorniku byla vzdy za rovinou natrubku.

Znamend to tedy, ze svornik musi vzdy presahovat pied natrubek.

Je- li zvolena klestina a spravné nastavena, viz. vyse, zasuneme tuto do
svarovaci pistole a utahneme prevlecnou matici.

Po dotazenti je dobré jesté vyzkouset, zda- li klestina drzi v pistoli a neda se
ani vytahnout, ani pootocit.

Znova zkontrolujeme polohu svorniku a klestiny vii¢i natrubku:

klestina cca 1 mm pod rovinou natrubku, svornik cca 2 mm nad rovinou
natrubku.

Je- li splnéno toto nastaveni miizeme dale pokracovat v nastaventi svarovaci
pistole.

V pripade kontaktni svarovaci pistole miizeme nastavovat pritlak. Ten se
nastavuje v zadni ¢asti svarovaci pistole pomoci stavéciho sroubu.
ZvySovanim pritlaku zkracujeme svarovaci ¢as ( cca 2 msec ), snizovanim
ho prodluzujeme ( cca 3 — 5 msec ).

- ocelovy plech pracujeme s povolenym pritlakem

- korozivzdorny plech pracujeme s povolenym piitlakem, piipadné ¢astecné
zvySent pritlaku, v nGvaznosti na problému, resp. tloze svarovanti.

- pozinkovany ocelovy plech pracujeme se zvysenym pritlakem. Jeho
velikost se voli v ndvaznosti na piivarovany prumer svorniku a vysledky
svartl

- hlinikovy plech pracujeme se zvysenym pritlakem, dle priiméru a vysledku
svart

- mosazny plech pracujeme se zvysenym pritlakem, dle priiméru a vysledku

svartl
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V pripadé zdvihové svarovaci pistole nastavujeme zdvih. Ten se
nastavuje v zadni ¢asti svarovaci pistole pomoci stavéciho sroubu.
ZvySovanim zdvihu zkracujeme svaiovaci ¢as ( 0,5 — 1 msec ), snizovanim
ho prodluzujeme ( 1 msec — 1,7 msec ).
Nastavovani zdvihu — pred nastavovanim zdvihu si musime uvédomit jaky
material a pritmér svorniku privarujeme.
Nastavime staveci sroub tak, aby zdvih byl nulovy). Znamena to tedy ze pri
pohybu klestinou smérem od plechu , na kteriy budeme piivarovat, nesmi
dojit k
jejimu nadzvizeni.
Zdvih potom nastavujeme otacenim stavécim sroubem ve smeéru hodinovijch
rucicek a odmérujeme merkou.
Jedna otocka o 360 °je 1 mm zdvihu.
- ocelovy plech se zdvihem cca 1,5 — 2 mm.
- korozivzdorny plech pracujeme se zdvihem 1,5 — 2 mm.
- hlinikovy plech zdvih 3,5 — 5 mm.
- mosazny plech dle odzkouseni.

Natrubky a tthelnikova prodlouzeni se pouzivaji dle slozZitosti
svarovaci tilohy, specifickym pozadavkiim, apod.

Natrubky
© Trojnozka — je standartné dodavany druh natrubku. Jeho vijhoda
spociva v tom, ze je vidét misto svaru. Této jeho vijhody se vyuziva zvlaste v
pripadech, kdy neni vyzadovana vyssi piresnost a svaruje se na narysovanou
znacku.
Navic provozem dochazi po ¢ase k uvolnéni nozek, které jsou do druhého dilu
stativu vesroubovdany. Nejsou- li nasledné tyto dotazeny, dojde ke zkiiveni v
misté zquitu.
Stativ se Spatné pouziva také pro piivarrovani na sablonu, a prestoze je
volitelna poloha a pocet opérnych nozek, 3 nebo 4, je také stabilita tohoto
stativu nedobra.
© Prodlouzeni trojnozky — pouziva se v pripadé dlouhych svornikii nad
40 mm. Mimo to je viyhodné nasazeni tehdy, privaruji- li se svorniky M 10
pomoci technologie hrotového zazehu.
) Pozic¢ni natrubek — varianta stativu vyuzivana specialné pro
privarovant na sablounu, resp. Polohovani na sablonu.
Mimo to, Ze neni dobre vidét na misto svaru, ma tento stativ celou radu
vyhod.
Polohovant je jednoduché, presné a rychlé ( predpokladem je vhodny typ
sablony). Stabilita pistole, po piilozeni na podkladni plech, je velmi dobra
vzhledem ke kruhovému tvaru natrubku.
Jednou z dalsich vijhod je skutecnost, Ze vzhledem k uzavienému tvaru je
éastecné tlumen hluk vznikajici pii vyboji kondenzatorovych batérii ( pii
pouziti trojnozky hluk vétsi nez 110 db.
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© Centrovaci natrubek — je vylepsena forma pozicéniho natrubku.

Rozdil spociva v jeho stavbé. Zatimco pozi¢ni natrubek je v podstaté
trubkovitého tvaru, centrovaci natrubek se sklada z nékolika dili. Pro
provoz je diilezity viyménny natrubek. Ten se vyrabi v pritmérech 20, 22, 26
a 30 mm. Po poskozeni natrubku otlacenim jemozné tento vymenit, piip.
Meénit v navaznosti na misto, na které se svornik privaruje ( pristupnost,
poloha svorniku, velikost otvoru v sabloné).

Centrovanti viici ose svarovaci pistole:

do svarovaci pistole se misto klestiny upne pomoci prevlecné matice trn.
Nasledneé se povoli imbusové srouby upevniujici vymeénny natrubek. Na
vymenny natrubek se osadi centrovaci ¢ast tak, aby ji prochazel trn.
Vzhledem k tomu, Ze jsou povolené imbusové srouby upevnujici vyménnij
natrubek dojde k vycentrovani. Pred sundanim centrovaci ¢asti je nutné
dotahnout imbusové srouby.

Potom se sunda centrovaci ¢ast a misto trnu se upne do pistole klestina.
Obvzlast u¢inné je toto reseni pii kombinaci se svarovaci pistoli s loziskovym
vedenim, ktera je velmi presna.

V pripadé pouziti tohoto natrubku je nutné prodlouzeni klestiny a 12 mm (je
dodavano v sadé s natrubkem ).

© Jiné druhy natrubkit — mozné je uziti i inyjch druhit natrubkii. Jejich
tvar event. délka je na viili a potirebach uzivatele.

Diilezité je ale zachovani volného priichodu klestina ( nesmi klestinu vést ani
se ji dotykat ) a nesmi byt zamezeno odvodu splodin p¥i svarovani.

Jako priklad je mozné uvést natrubek pro privarovani na vnéjsi obvod
trubky ( polomér natrubku v misté dotyku s trubkou odpovida polomeéru
trubky), natrubek pro piivarrovant dovniti trubky pies otvor ( nutno pouzit
prodlouzent klestiny dle priméru trubky), apod.

© Uhelnikové prodlouzeni — je pripravek pouzivani v pripadech, Ze je
nutné privarovat svorniky blizko hrané nebo okraji plechu. Uhelnikové
prodlouzeni se vsune do svarovact pistole a utdhne se pievle¢na matice.
Klestina se vlozi do prodlouzent bez tiprav a nasledné se zajisti dvémi
matice.

Pro toto prodlouzeni je nutné pouziti trojnozky. S jinymi stativy pouziti neni
mozné.

© Prodlouzenti klestiny — jedna se o nadstaventi klestiny v piipadech, kdy
je nutno privarovat pod tiroven natrubku, hloubéji ( napr. do vnitini ¢asti
trubky ).

Uziti také s centrovacim natrubkem.

Hloubky prodlouzeni 12, 29, 43 a 58 mm jsou standtartnimi, jiné délky na
zakladeé poptavky.

I1. Nastavent svarovactiho stroje

© Nastavent svarovaciho stroje pro piivarovani svornikii je ve vétsiné
jednoduché a u standartnich provedent se provadi potenciometrem.
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Vzhledem k moznosti nastavovat pouze napéti na kondenzatorech, se tato
¢innost omezuje pouze na zvoleni patri¢cného napéti.
Vétsina kondenzatorovych svarovacich strojii se nastavuje pomoci
potenciometru, podél je stupnice 2 — 10. Tato odpovida priumeéru
privarovaného svorniku pro bézné ulohy, svornik ocelovy, podkladni plech
ocelovy), tl. cca 2 mm.
Pro privarovanti jinjjch materialii a tloustek plechu je tato stupnice pouze
orientacni. Piresto miize v mnohych pripadech usnadnit nastavovanti stroje.
Mimo to jsou zarizeni vybavena také elektronickym displejem, na kterém se
zobrazuje aktualné nastavena hodnota napéti.
© Nastaveni mikroprocesorem rizenich strojii potom zavisi na vyrobci.
Nami dodavané stroje, vybavené timto rizenim, maji vbudovanou pamét, v
které jsou ulozeny a prednastaveny parametry dle priiméru a materialu
svorniku.
Nastaveni parametrit potom probiha tak, ze v Nabidce se zvoli prumer
svorniku a materidl a potvrzenim ovladace jsou tyto parametry nacteny.
Jsou- li vyhovujici, potom miizeme pokracovat v praci, pokud tomu tak neni
je nutné pienastaveni az do stavu, kdy je pevnost piivareného svorniku
optimalni.
Vyhodou mikroprocesorem rizeného stroje je, zZe je mozné ukladani vlastnich
svarovacich parametri a jejich nasledné vyvolavani a rovnéz kontrola
svarovacich parametrii véetné moznosti nastaventi referencnich hodnot a
jejich srovnavani s parametry nasledujicich svarti.
Mimo napéti na kondenzatorech, pokud to umoznuje stroj, je mozné jeste
nastavovani kapacity kondenzatorii.
© Svarovaci ¢as na stroji nastavovat nelze a jeho délku je mozné ovlivnit
bud’ nastavenim svarovaci pistole ( viz. vyse, velikost pritlaku nebo zdvihu),
nebo velikosti kondenzatorii.
Doba vybiti kondenzatorit 44.000 mikroF bude jina nez 132.000 mikroF.
Pruni pripad ( 44.000 ) je cca 1 — 2 msec, druhy ( 132.000 ) je cca 4 — 5 msec.
I11. Zemnici kabelace
© Umisteni klesti zemnici kabelace je diilezité s ohledem na priibéh a tvar
elektromagnetického pole.
Idedlni je umisteéni v rozich podkladniho plechu a piivarovani v prostoru
mezi. V pripadé uzemneéni na jedné strané a svarovani na druhé strané
plechu, vznikne nerovnomérné elektromagnetické pole. To zpiisobi, Ze na
strané, kde uzemnéni nei bude vétsi rozstrik taveniny nez na opacné. Mimo
zhorseny esteticky vzhled toto miize byt provazeno snizenou pevnosti
svorniku, u hlinikového, mosazného, ale také nerezového plechu miize dojit k
situact, kdy svornik nebude privaren kolmo k podkladnimu plechu.
© Jedny klesté znamenaji podobnou situaci, jako popsano vyse.
© Poskozené a opotirebované zpiisobi zvyseny odpor, jenz ma za nasledek
nizsi svarovaci proud. Mimo to miize vzniknout sekundarni svar.
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© Kombinace materialii je ocel x ocel, ocel x korozivzorna ocel, ocel x
pozinkovany) plech, korozivzdorna ocel x korozivzdorna ocel, mosaz x ocel,
mosaz x korozivzdorna ocel, mosaz x meéd a hlinik x hlinik ( slitiny AIMg3,
AlSt a Algg,5 ).
) Plech by mél byt cisty), pokud mozno bez zbytkii oleje nebo jinych
necistot. Vylozené na zavadu jsou okuje, rez a oxidy.
Misto, na které se privaiuje musi byt rovné. V pripadé privarovani svornikii
na trubku je nutné, bud’ byla tato v misté svaru srovnana, nebo priimer
svorniku nebyl prilis velky.
Priklad: na trubku pr. 30 mm nelze privarit svornik M 8, aniz by se srovnalo
misto svaru.
© Je- li nutné privarovat svornik v blizkosti konce materialu ( u kraje )
dojde ve vétsiné pripadii k tomu, Ze koncentrace rozstiiku taveniny je veétsi
smerem, ve kterém material chybi.
Pricinou je nerovnomérné elektromagnetické pole.
Tomu je mozné zabranit tim, Ze v miste kde plech konci, prilozime plech
stejné tloustky a poku mozno na néj uchytime zemnici kleste. Tyto plechy
musi byt pevné pritisknuty k sobé, aby nedoslo k preskoceni elektrického
oblouku mezi plechy.
© Umisténi svorniku na pozici, piresnost je mozné provést nékolika
zpiisoby.
Pruni, a nejméné presny, je zpiisob oznaceni narysovanim bodu ocelocou
tuzkou na plechu. Timto zpiisobem je vsak piesnost velmi mala a pouZiti je
mozné u malych sérii vyroby.
Druhy zpiisob je piivarovani na Sablonu. Tento zptisob je relativné velmi
presny a vyse presnosti je zavisla na pouzitych svarovacich pistolich a
stativech.
Pro ruc¢ni privarovant je pro zvyseni presnosti nutné nasazeni svarovaci
pistole s loziskovyn vedenim PKM — 101, resp. PHM — 101.
Pri uziti pistole PKM — 1B, resp. PHM — 1A s pouzdrovym vedenim nent
presnost tak vysoka vlivem toho, ze dily ( pist a vedent ) se po sobé trou a tim
vznika adheze materialu. Pist je mosazny a vedenti je duralové. K opoti-ebeni
dojde samozi-ejmé u pistu, tim se zvétsi viile a vznika nepresnost.
Pri uziti sablony je nutné vybaveni svarovaci pistole pozicni
natrubek. Jeho nevyhodou vsak je, ze neni mozné dodatecné
centrovant a predpoklada se  presnost svarovaci pistole (
minimalni viile pistu vii¢i vedent ). Navic po opotrebovani  natrubku se
nepiesnost zvysuje.
Nejughodnéjsi je z tohoto hlediska centrovaci natrubek ( viz. vise ),
ktery je mozné vzdy docentrovat k ose svarovaci pistole. Jeho dalsi
vyhodou je  skutecnost, ze mimo standartni priimeér natrubku 30
mm, nabizime také primeéry 20, 22 0 26 mm. Tyto mensi prumery
umoznuji vzajemnou mensi  osovou vzddalenost privarovanich
svornikii.
Material Sablony miize byt v podstaté jakykoliv material. Vrtani v
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sabloné dle priiméru natrubku s plusovou toleranci.

Nutné pri pouziti Sablony je, aby nelezela na plechu, na ktery se
svorniky privaruji. V praxi to znamend, Ze zespoda Sablony se
privari pasky, pripadneé dorazy tak, aby byla od podkladniho
plechu cca 2 — 3 mm.

Diivoden je to, Ze pri svaru se vyparujici splodiny mohou odejit do
volného prostoru. Lezi- li Sablona na plechu, narazi do stén Sablony
a vraci se do svaru, coz miize byt ditvodem spatnijch svarii.

Treti zpiisob je privarovani na ozanceny bod diilkem ( diilcik ).
Tento zpiisob je nejméné vyhodny. Ditvodem je skutec¢nost, Ze je- li
hloubka diilku vétsi nez 0,2 — 0,3 mm, dojde k utopeni
zazehového hrotu v diilku a pokud dojde k zapaleni elektrického
oblouku, zacne se taveninou nejdrive plnit diilek. To zptisobi,
ze plocha svornikii je privarena nedokonale, piipadné vubec.
Obuvzlast pii znacenti diilkem pomoci diil¢iku a kladiva, neni mozné
stabilizovat velikost a silu ideru a diilky maji riiznou hloubku. To
zptisobi nereprodukovatelnost, neopakovatelnost, svaru a vznika
tedy situace, zZe dva privarené svorniky drzi, potom jeden ne,
atd.
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