Elektro pripojent a jisténi pro privarovani zdvihovym zazehem

Privarovani zdvihovym zazehem, pro ktery se pouzivaji transformatorové
svarovaci stroje nebo invertory, je nutné piipojeni do ti'i fazové sité. S ohledem na
pozadovani maximalni proud je potom nutné dostatecné jisténi sité a dostatecni)

priirez vodice.
Jistice
Vyrobci udavaji sice hodnotu dostatecného jistice, ale v nekteriych pripadech je jeho
hodnota uvadeéna nizsi. Vzdy je ale potirebné pro jisténi svarovacich strojii pro
privarovani svornikii pouzit jistice s charakteristikou D. Pismeno znamena
nasobek jmenovitého proudu, ktery je jisti¢ schopen udrzet, aniz by doslo k jeho
vypnuti. Typ B znamena 3-5 nasobek a je urcéen pro bézné spotiebice a primarné je
urcen pro domacnosti. Typ C udava 5-10 nasobek a mél by se uzivat pro domaci
nebo poloprofesionalni dilny. Typ D potom udava 15-25 nasobek jmenovitého
proudu a je urcen pro jisténi transformatorovijch zdrojii a asynchronnich motorii.
Z tohoto vyplyjvda, ze v podminkach provozii firem, ve kterych se stroje pouzivaji by
mely byt pouZzity jistice typ D.
Jako priklad je mozné uvést nami dodavany svaiovaci stroj LBH 710, kteriy nabizi
permanentné 700 A. Doporuceno je jisténi 32 A. Je-li charakteristiky D, potom by
meél jisti¢ udrzet 700 A, coz je ovéreno. Pii pouZiti jistice s charakteristikou C potom
zavisi na priiirezu vodice, ale v podstaté je tento prilis rychly a vypadava. O jistici
s charakteristikou B nent nutné ani polemizovat.

Velikost jistice pro dany vykon

Velikost jistice pro pozadovany svarovaci proud je mozno vypocitat podle
matematického vzorce. Tuto ,,zbytecnost* ocent predevsim uzivatelé, kteit majt
zajem bez problémil zahdjit svarovani:

1. Prikon
Prikon= Napéti na EO (V) x Svarovaci proud (A)

Priklad vypoctu: piivarovani spirahovacich trnit SD 19 x 100, napéti na EO podle
nastaveného zdvihu cca 4 mm odpovida priblizné 40 V. Svaiovaci proud cca 1.700
A.

Prikon= 40 x 1.700= 68.000 W= 68 kW

2. Jmenovity proud

Prikon (W)

Napéti 3 fazové sité (V) x 1,73



Pokracovani prikladu vijpoctu

68.000

400 x 1,73
Proud= 98 A

Vzhledem k tomu, Ze pii privarovani trnu dochazi k velkému razu do sité, resp.
velkému odbéru, je vhodné v daném, prikladovém vypoctu jistéeni minimalné 9o A.
Pokud je pouzito jisteni 63 A tifida D, pak je nutné dimenzovat sprdavné vodice,
které k dané zasuvce vedou. Kdyz nyni budeme chtit naopak vypocitat prikon, pak:

Prikon= 63 x (400 x 1,73) = cca 43.600 W
Prijisténi 63 A potom miizeme spocitat maximalni svarovaci proud
43600
Svarovaci proud= -----------========mmmmmee—- =
40
Svarovaci proud= 1.090 A

Na zakladé poznatku shora uvedenych informaci je mozné potom analogicky
vypracovat pribliznou tabulku jisténi odpovidajici urc¢itému svarovacimu proudu:

0 svorniku Svar. proud (A) | Napéti na EO Jmen. proud=
(mm) V) jisténi

10 700 30 32

12 900 30 40
16 1.200 35 60
19 1600 40 90

25 2000 45 130

- 2500 45 160

Toto je vypoctova tabulka pozadovanijch jisténi pri pouziti svarovaciho proudu a
priblizného napéti na EO (viz. tabulka). Predevsim se jedna o svarovaci stroje
transformatorové, které pro bezproblémouvy provoz poti-ebuji dostateény prikon.
V podstaté toto plati i pro svarovaci invertory s tim rozdilem, Ze je mozné pocitat o
jeden stupert nizsi pozadovany jmenovity proud a tedy 1 jisténi. Odzkouseno mame
svarovani pr. 19 mm (cca 1.600 A) s jistenim 63, resp. 80 A a pr. 22 mm (cca 1.800
A) sjisténim 63 A, a keramickymi pojistkami.

I presto, ze je mozné se svar-ovacimi invertory svarovat s nizsim jisténim, je nutny
pri riiznych délkach prodlouzeni od hlavniho rozvadéce vhodny prirez kabelace.
Dalsim z pozadavkii potom je, aby souc¢asné na jeden takovy rozvod nebylo



zapojeno dalsi zarizeni s vysokym odbérem, protoze pri snizeni prikonu sité miize
vzhledem k relativné kratkému svarovacimu ¢asu dojit k prerusenti elektrického
oblouku nebo jeho poklesu. To zptisobi chyby svaru v podobé nedostate¢ného
krouzku kolem piivareného trnu nebo svorniku, nedostatecné vysoky krouzek nebo
v extrémnim pripadé studenij spoj.

Spotireba

Pokud chceme vypocitat velikost odbéru elektrické energie a nebudeme do tohoto
vypoctu zahrnovat spotrebu pri béhu naprazdno (12-24 V), kterd neni vijznamnou
velicinou, pak provedeme nasledujici:

Transformator:

* ze strany site: Vypocitané jisténi 98 A (viz. vijse)
98 A x 400 V x 1,73 = cca 67.800 W= cca 68 kW
¥ ze strany svorniku:

1.700 A x 40 V = 68.000 W= 68 kW
Invertor:

* ze strany site: jisténi 63 A
63 A x 400 Vx 1,73 = cca 43.600 W= cca 44 kW
¥ ze strany svorniku:

1.700 A x 40 V = 68.000 W= 68 kW

Ze strany svorniku dostavame logicky totoznou hodnotu pri stejnych parametrech.
Spotreba ze strany svorniku je nizsi o cca 35 %.

Pri délce svaru 1 sec a kadenci 4 svary za minutu pak svarujeme 240 ks za hodinu,
tedy 240 sec, coz jsou 4 minuty. Pri této kadenci tedy pro svarovaci stroj vybaveny
transformatorem spotieba 4,53 kWh, zatimco pro invertor je 3,08kWh. Pri pouziti
jistice 125 A potom bude u transformatorového svarovaciho stroje spoti-eba jesté
VYSSi.
Invertorovy svarovaci stroj je o cca 35 % uspornéjsi pri totozném provozu oproti
transformatorovému.

Pritirez vodice pro 1 fazi
Velmi zasadni vliv, obzvlasté u transformatorovych svarovacich zdrojii, ma priirez
privodni kabelace, resp. priiirez vodice na fazi. V pripadé malého priiméru dochazi
jednak k nedostatecnému zasobovani transformatoru, jednak viykonem stroje dojde
k podpéti vlivem zvysené spotreby a nasledné prepéti. To miize u nékterych
jednodussich zarizeni vést k poskozeni ridici jednotky.

Prikon 68 kW, délka kabelace 100 m, cos®=1, y=56



Prikon (W)

Jmenovity proud = --------===-mmmmmmmmmmee
Napéti (V) x 1,73
68.000
Jmenovity proud = --------------------- =cca 98 A
400 x 1,73
Délka prodlouzeni (m) x Prikon (W)
Ubytek NAPSH = —-—-=-m-mmmmmmr e

vy x Navrh priimeéru kabelace (mmz2) x Napéti site (V)

100 x 68.000

Ubytek napéti = -------------mmmmmmmmmemem e = 15,1
56 x 20 x 400
Ubytek napéti (V)
Procentualni iibytek napéti = ----------------======mmmmee -

Napéti v siti (V)

15,1
Procentudlni uibytek v siti = ------------------- =38%

400

U priimyslovych rozvodii pro napdjeni motorii je vyzadovan max. iibytek 5 %.
Svarovact stroje nejsou v tabulce uvedeny, ale plati, Ze neuvedené spotiebice
nemaji pracovat s poklesem vyssim nez 3-5 %. Z nasich zkusenosti vychazime ale
z hodnoty 3 %.

Znamena to, ze kdyz pii pozadovaném piikonu 68 kW pouzijeme 100 m kabelace
s pritirezem 20 mma? na fazi je to vyhovujici. Pri pouZiti 16 mmz2 na fazi vyjde 4,75 %
a je také vyhovuyjici, ale jiz se blizi hranici pouzitelnosti a v extrémnim pripadé jiz
miize byt malo (vyssi, teplota apod.). Jiné priiirezy vodicii jsou nevyhovujici.

Pokud svarovaci stroj pracuje se svarovacim proudem 900 A, napéti na EO 35V,
potiebuje prikon 31,5 kW. Délka kabelace je cca 80 m. Navrh priirezu je 10 mmz2.
Ubytek napéti vypocteme na 11,25 V. Toto je cca 2,8 %, coZ vyhovuje. Pii pouZiti
priirezu 8 mm? je vypoctova hodnota 3,5 % mohla by fungovat taky, ale opét ze
zkusenosti doporucujeme 10 mmz.



